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•& ^£ *14|^*K<>|» «o), >^S)^ 7fl*f|^l- Tfl^M ^ SH^. 

^•i: #7l A]a^ ^ ^cfl*>7] >8-7l ^4 ^sflsHr tfl»«a; #71 

tfl#*a» -f-^H ^-71 A]s^ -y-ir €«3*H? CCD #7) CCD ?H|2H sj*H 

€<3€ ^^S.^ BlAfl«a^>» *H<a*> Tfl^; * #7] A] S ^-g- °l^.Al7l*r % 

°1W 3.#*K=- ^H^V 7fl*fl^ 7^ jft^- ^0^. 

■& ^-71 Tfl^ a>-§-^as.^, vfl^ ^ 7 fl 

4 ^ *1^-§- 3^*1 Ai^*Kr 4)i«M s^-sjoi Tfl^ ^ 5a 

s. 1 
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p H ^l^r {Device for counting micro particles} 
£ l£ ^ofl nq-^. dH] <y^> w 
5. 2bfe ^71 Als. 

£ 3£ ^l^l^oj u^-el-, tM .$.!=» ^ ^3£. 

10 : 11a : 4ol^.= ( LED ) 

lib : SO ©1*1 i2a, 12b : SJAr*«ite 

13a : ^^^471 14, 51 : 

20 : ^ 21 : *]5. 

22 : Is tifl#^ 23 : 

24 : >ljaL"^'^7ljft 25 : % *Hf7fe' 

30 : tfl#^S: 40 : ^^7} 
50 : CCD ^Hel- 60 : ^Ml^r 
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MM*! «1 

d]^ ^3.03., £ # 7 j iWfc *llL7l- °>*1sM *1SL ^ #iL3. 

**H #7l ^ tt<3«K? CCD #71 CCD ?W|2H si*M 

<3tf JliM^ PHl«g^ J^tffe HH^> JtfUf; ^ #71 AlS. ol^A]7l^- $ 

<*> AIDS, Sl^S Hit ifi* ^ ^*g,§. 7>^l «:7;>#ofl tfl«M . <>1 ^ 

^ ^-71 ^^^4 $33 soi^ ^t^L 2 ^ 31^1 7B^^» zl fit 

<17> q*), #71 &i&*}7} flt& o>q^, #71 SL$-*}ZL 91t± 

<is> oieitt H«q 7fl^€ f^7l7l, e|« #<H, ^>asi *|JZ.*||q 

(Chemometec)A>sl ^^efl^}- o-b] (NucleoCounter)™^ =L 7}^o) nfl-f ji7>o]^i ( zl Ztfg- ^ 
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7l7l^ A>-§.ofl JjL^o] jfltK 

^^H) 9X^ ±*}7\ <M*ka, Ai^i-o] ^o] ^ja^cf. 

<20> foj} >^ ajj^p. £fe Al4=^jl ^^S>7fl 7jl^*>aL f til-g-o] A^*}^ 

<21> ^a}*} ^ 2^^, 3Lfe- ^-i- *\5.3.*\ 3^*Hr 3+41^, # 

7) AlJL^ ^AjAj- 1A1^> Clxflofl 3A>7> #3.SM 6 > Hj-^H. Aj- 7 } X\S. M ^ AflJ£ 

# H^A] ^ 5Afe #^7> ^-fL^t*. ZLBm, 0^1$ *H<^ ^Ajo] ufl^ofl ^ 

43. ^1^711- A>-g-S>^ ^^d-. HH9-A1, Aj-71 ^1^31). ^ Alfibfl tfl 

<22> gi-jjr)., ^Bfl 7fl ^ o^^^ ^.2.3. Tfl^Hr 3* , #7l A] S *^ <^^*> 

[*^<>1 °l^aLA} 7l#^ 3*M|] 

<23> #7] ^^.fr «fl^>7l ^^.SAi, ^ ^6fl 14^. DlAfloj7>> 

7fl^ 3)*r ^lfe, tj|#^a ; CCD ?H^; *Wa*} Tfl^Jf ; ^ ©l^* 
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£ 4# ^71 Tfl^ A}-g.#0. jg.*) , AlS. ^ aJ^jL, tfj^p. g:^ ^ £ 

7>^o) #71 Afli^ 7|]^1^1- Aj^jz. ^^^-Tfl 7fl^ ^ 

<26> ^. yfr^ XJ)^^ 7fl^l-M- 7?|^*>7l flfc ^ofi %°}^. 

<27> C ^ zj.jQq o. s> 

<28> ^-71 l>H|3*Hi 3L^H=- AlS.7> «?>^S)<H $Ur A}JL ^ ^-O.S ^ 2^ ^J=L; 

^ ^"71 A]^ jgfc ^-tfl*>7l -8-71 ^ tfll-^; 

^•71 t|fiisf ^§-*H ^-tfl^ #7l ^ ^<^^ CCD ?H|2*; 

^"71 CCD 7M)2H «H ^^S-^-B] Bl^<g7>» Tfl^if n]Afl<a7>> 741^; 



<30> 



<31> 



<32> 
<33> 



3^1- 3l^*Hr 34-^ 7>^Ai-7M^^- ^ rfol^c^. ^^o^ A>-g- 

S)H7i» A>-§-^ ^O] u>^«f|.t|.. 
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#7] #*lfe #7l ^€^-S.^-E^ ^ $£) a^TlSl* 2«tiM #7l X\3i % tfo. 

^*Kr *3 Si^-i- #7l CCD ?H|Bl-3. 

a*l *7l 7H^1- Tfl^ ^ 

<*> ^71 ^7fl^ ^1^. £0.^ 2J. Sflol^^ S^tJH rtj.^. 3fici\* 

7]# 4^ ^-al^ol ^-^471 ^ fli=k #7l ^3).7l^ 

<»> tn#«as.fe xrj-Bf ^>-8-^ ^ sa^i-. #71 ais. 

^ ^ *^.#£J 7fl^» #*f| ^JlS. ^^>7l ^Sfl^fe ^Hfl-frS. WV^^-tf 
<38> #71 CCD 7H)«HM <3#£- ^^S. ^, °H*1 3# ^ 

^1* w. ^i-w w *>-§-*h *<8*r=- #7i ^m^p-fe 

^^^^.s. M-Ei-q-71 oi^^. ^1^^-o.s.^ 3^1- 7^1^ ^ &th 

at!:, 3H*1« ^--S^-S A>^.^JL f ^^s.7> SE^^H 91^ ^ -tfofl "M^- t^IES) 

3*}*Rr ^-f , ^m^fe W^I^l <$4\3\ci\ 4^-si HJ^Tfl £|JEL3., #71 
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^ife* ^4$ £ *444* ^ <3^4 4#44 S^hfr 0.3.4, 

#71 41?* ^ &4. 

^71 Ais. 3 oi^ t ofl^. ^ aj/3|q«a ^oi4 ^. X _ Y ^ 

°W 444 ^4 -8-ol«r»fl *)H^ ^ 5A4- «J|«- #4, <344 45- rfl^ ^ 

*r7> #JL^ ^-f°fl*r, 444 4^. %°) <#7] ^-£4 <$A\ 4*H 

#4 $ 4*^* 4-g.*).^ C^A^Ch 



* ®& ^2}, *fl4 *4 44)2. $ 71^ ttifr4*l 441 <84S *4*M1 7^44 ^4» 

AuL^ ^ &4. #4 41^ 7fl^ ^ ^ 7^4 Wll- TflA^OJ^ Al 

^Tfl 4* ^4 Ilf ^ $14. a«. 41*4 «J8(cell viability) $ -B-34 
€ 413.4 ^4 ^AH£ ^ 5^. 

^-4, 4-8-4 ^444, 43. ^ iflofl aim *4£4ia. 44<944 ^7} 

^^€4. 444, &&7} ^ 445}- <^«><y#£ -g-447fl A>-g-^- ^ 5^4. 



4*H4fc. #at44 4€- 4*fl.!B4 7fl4*r 4^ #44 /MaH1« 

440.3. £^3:4. ^4, ^4 *}7] ^Ai^ofl 4^43=. 444. 

£ 4* 44 <84 4t #44 W tM§£44. 

^7] #4^ <#7] 4^4* 3.^4^- a]s.7> <£*144 Slfe Ais. ^(20) #°.3 Hi-i- 
^44fe #€-¥-(10); aj-7} a] 3.4 ^ 4447I 444 aj- 7 } ^(20)4 ^sfl&fe tfll-^s 
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(30); #71 ^#5ffls(30)« *«W *t||« #71 Ai5.<q #£ ^^fe CCD *MI*K50); £ # 

71 CCD ?H|eH <q*H £<gg <8#o.3*e1 nH^^f ^J^^fe *]s%qx} jfl^Jf* 

4. #71 Ajs. ^(20)^ Al^L ^ ol^Al^l^. % ol^(nls.Al)ofl oV*^ o^tA ^t}. 

«6> #71 #*lfe s. H 5LAisM 4^ £°1, #71 4)*«2(30)« % 

^ %x&& ^-4Al7lfe ^47l(40)# t:-! ^ol w>^^cl.. 

<47> ol§>oflA^ f s. l^g- -g- !^ofl 4^- #*13 *^ rfl^H 

<48> #71 ^€^(10)<=flA-l ^ AlS. ^(20) #O.S SA>^Cf. C H , #7l ^^-(10) 

°»H ^ ^ °<£4 2:3 7151-1- 2:^*>7l <9 A>#^aJ ifflS.(nl;51Al )* ^ 7 >S. 

5*4. S£«, #71 £ ^oflXJ S.^ <go^ B)-#tflfil ^JnV^. ^A^ #7l 

^lS. ^(20) #O.S 2:A>Al7lfe- <aA>^-^47l(20)l- ^7}S. ^ 5ft tj-. 

<49> Als* ^1§>71 #71 Als. ^o} «a^l* S. 2a ^ £ 2b«fl JEAls>o|cK £. 2 afe 

#71 Als. ^2] ^SoIjl, s. 2bfe #71 Al^^| ^s-olcf. 

"SO #71 aI^l ^(20)-ar 4NM*(24) ^ *>Y7m(25)^.S. ^-#Sm, #71 #^-71^(24)^ 

*HM*(25) A>o]6fl^. Aj. 7 ] a1s« ^^*>7l ^tb ^*M- *8#*Hr ^^-(23)7> ^HlsM & 
4. #7l #-spjL( 2 3)fe <y£]Sl feol g ^ols ^AjA^ X\s.at\ ^^>7ll ajH^- ^ 

Sl^. #71 ^Ol^ «>^*>7im 20 ifl^l 40^5. ^AjA^ ^ Al" tfl# Pl^l<a7.>#ol 

<51> 5Etb, #71 Als ^(20)-£ #71 ^^-(23)^ ^S]c] Als« ^« *r S£fe Als. * 

^(21) $ #71 A] 5. Jf^A] #71 ^S.^.( 23 ) flig 4^ V ^} 7 ] ^ 

tb Als. wflf^-(i30)# ^p-tilth}. 



20-11 



102^^9524 £q| 2004/7/20 

<S2> #71 A]a ^(20)3 ^-^-(23) iJUMI #71 A]a* ^^*>7l <&qm* nisi 3. 

¥^43. ^>-8-^>7} #71 ^ai^ ^ -3.^3.3* 4^1 #o>:£ ^4. 
<53> aj 7 i$ ^ Ala ^(20)#^i #71 *Hi<a*>* a#*Hr Aia* #7i ^-<a^ 

<2lH ^"LB* #71 #=-?-(23) lflo1| ^ 7 1 ^a* #3*1*1 ^ °l*Jf(«l£Al) #of| <£ 

^lAmcf. O^, A>7l ^ <>l^.«.(pl £ Al)ofl Aj-71 Ala ^ (20)"i- #7l #€(10)31 ^A} 

3*la ol^-Al^rl-. 

#7l ^(10)51 #7i Aia ^(20) #o.a sa>^i^, #71 Aia^i #^ #7i ^a 

^(20)4 3*fl*Hr lfl*«S(30)^ 3*H fl-tfl^aL, #71 t«**U*(30)* **M *tfl€ #71 

*1JM #^ ccd 7H^K50)7> t^4, 

<55> 6H, #71 #71 tfll-^S(30)* ^ ^A-l mpg 4^-tflSl ^3}-Al 

7lfe ^471(40)* ^7>a aw ^ sfttf. ^^H, #7l ^471(40)* **}<«*, #71 ai 
s^i <g*} ^ ^ «g*HM iHsHf 4*3 4#tfl^ gi&* ^i^^^-a ^Ai^o.a^, #7l 

CCD ^HlSl-7> #7l ^ <9 *>*}:* *<3«M| I" ^ fltj-. 

«*> #71 CCD jMI^WH %°§& «3#°1 "H<a*> ^]^(60)a #7i pH^^i- 

31^(60)^1 olnl^i 3^ ^ £Sa^2] ^§-ofl g)*}^ #7l 4^ 

<*> S. 3^: *^S1 ^i^AHaAi, W cfol^jE* ^^a ^ #*1^ ^EoltJ.. 

#71 £ 3°11 £Als)ol &i=- #^1^ ^m^-ft ^l^«V7l ^^.aA-1, #71 #*lfe, 

<58> #71 3^* 5.^^ Ala7> ^l5)ol Ala ^(20) #^.a 7>^Ai 7H^ 

Ai-i- SA}s}fe ^ t)-oiiL=Clla); #71 W tW.2-H.(lla)6|lAi ifg. ^ ^ ^&)$ 
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2:^*>7l ^A^s^^sc^a); #7l < BA>^-a^^a(i2a)f - Jf-4tb 91 3-3 <8 

*?<>1 4^31 ^Jn>^. -f-aJ-Al^ # 7 1 ^(20) #°.S 2A}*H=. <a Apfro^l (13a) ; #71 

Als.3 #* a?-tfl^7l #7) ^ ^sfl&fe tfl#«s(30); #7l tfl#te(30)* 

U ^ Ci^fi] ^Cfl^ ^n>^. J^A^fe ^^7)(40); #7l 3*7l (40)» ^4 

^ #71 Als.^1 #-g- §<S^ CCD ?H)2K50); #71 CCD ?H)hK50H si «H l-<3^ <3#.£ 

jjiJf^ 7fl*||^* *|^*Hr n!4<a^> ^)^( 6 0); «J >j-7l AlS 3(20)* °l*XMfe 

#7l #*lfe #7l ^3j.7l(40)# ^Jol ^-71 CCD 7H|eK50)£. <aA>sj£S. 

€3*Kr ^A>^(51)^- ^ 7 >S. 5.^1}. 
<eo> £ 4fe MJr^ e)M*l(llb)* g-fe #*l£q ^Ajs>|ch # 

71 5= 441 £Als)ol ^^^l sc- ^jjc -f-if ^ol ^a«qol i^-SLM AflS 

•1- *I^*M fl« %°.3,X\, #71 #^lfe, 
<61> #71 M)S.m 3.^*}$= *)S-7} <£x}£\<>\ SX^ Als 3(20) #J13. 2:A>*>^- efl ^ 

MCllb); #71 3H*1 M(llb)^A-l lf£ ^ ^3 aE^H, ^-71 

(20) #JLsL SA>§>71 fl* ^^£^^(i2b); Aj- 7 1 a^ #^- ^-tfl^l # 
71 3(20)4 3*fl*Hr tfl#^(30); #7l tfl#^(30)» *^ ^ ^ <^^^ 4# 

tfifil ^n>^ Jg.3i|.Al ?1 fe- ^471(40); #71 ^47l(40)« ^f^T #7l *\3.4\ ## *e§*|- 

^ CCD *M|bK50); #7l CCD 7Hel-(50)^ <8#.£.3JM #7l AflSL^I 7fl*f|^* 

n<rm= 31^(60); $ #71 Als 3(20)* ^-f-Al^l^ 3 ol^^lJEAD* 
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^ £3*H=- ^Va>^(14), $ #71 471(40)1- Jf-^ #7) CCD 

#7) *)3. ^(20) ^°f| 5.3.1% *JL, #7] Aj^t- <#7] *}g. ^(20) tfl 

^ f^A^lfe 3-fof| fe> AJ-7] ^i)-7l(40)^ 5]*H, 3|#«a(3<»* 3i 

^7) %%<%3.s>\ ^ s).^ «fl^- ^.aj-Al^o.^, ^-71 CCD ?H)bK50)7> #3 

#3 ^H-i: 7>^>7> 7>tgtb SifltfWH ^a) 7>*| tfl<£, ^ g ^3*H ^a]^. «^ 

S3).] 

* Aj-71 7^ A>^O.S.^, *}B. Ifl^ 2}^- ^ 7fl 

^« ^■-S.S. 7fl^ ^ ^3}- $4) 33*) Aj^^ 3^4)^ Afli^ol ^ 

7>3°1 ^^*mAiJ£, 7fl^l^» Al^*>JL 3^*WI 7)]^ ^ 5ft tf. 
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1] 

**h q.tq« ^-71 ais^ %^g>^. ccd ^Hl**; 

#7] CCD 7H|eH 4M§€ <3#a.3.-»M *H<g*l-l- ^1^*>^- n]Aj^ Tfl^M*-; 

[^"tf 2] 
[^t 1 * 31 
4] 
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WW 5] 

31^3 7fl*fl*M- 741^*>7l flfc 

•^71 ^-^4711- Aj-71 ^o§SKf CCD 

Aj-71 CCD 7H1bH q^e-S.^ *\1t=M 7fl*fl^ 74)^*Hr *1>^7> 

31^-; ^ 

•*7l ^-§: ol^-Al^l^ ^ 5.^*Hr 3-§- f^AS *Vfe 

WW 6] 

XI 5 A^H. Aj-71 ^5. ^ ^ tM^c^ ^ ^ofl^ C§*|<q 54 

WW 7] 

fe 5H 0 H 
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#7l ^47]# #7l #■£ #<8«Rr CCD 7H|2}-; 

#71 CCD ?H)BH €<8^ <%^SL3.tt #71 AfliSl 7fl3fl^l- Tfl^Hr 

314^; « 

#71 Als. ^-g. ol^A^lfe ^ <>V*** SW^r *>*r #*1. 
8] 

*ll 7 *j-ofl SH-H, #71 ^47lfe #71 tflt^at * M<M #7l 3*«as.a] 

W 4#«fl *fl^*Rr ^HJ-flS. *Kr #*1. 
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